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±ππ±≠‡¢˘˙ ‰ÁÙ˘Ó·

  ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
➅❑➆���❛���❸��❹❸���❹➂➅�❹➈➂❸��❹❽❻➄❸❸�❽❑➈➆�➀❹➆➈➀��❽ �

 ‚‡‰ ˙Ó‡ ˜ÂÁ ÔÈÈÚ· ‰ÏÂÚÙÏ Â‡ ¯È˜Ò˙ ˙˘‚‰Ï ‰ÈÙ  Æ±≤
±ππ±≠·¢˘˙ ®ÌÈÙÂËÁ ÌÈ„ÏÈ ˙¯ÊÁ‰©

  ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
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ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ È¢Ú ÌÈÎÈÏ‰ ÌÂÊÈÈ Æ±¥
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
❹❿❹�➇�"➀��❽�➁�❹��➁❽❿➂➅➂❸

 ÈÓÊ ˙ÚÈ·˜Â ÌÈ¯È˜Ò˙ ˙·È˙Î ¯·„· ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚÏ ˙ÂÈÁ‰  Æ±µ
 ˙ÂÓÈÏ‡ ˙ÂÚ‚Ù ÌÈ˘Ï ÌÈËÏ˜Ó· ÌÓÈ‡ ÌÚ ÌÈ‰Â˘‰ ÌÈÈË˜ Ï˘ ˙Â‰˘

¯·ÚÓ ˙Â¯È„· Â‡
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
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�➁❽❽���❻�➁❽�❹�❽�➀�❸�➀❻➂��➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❽❑➆���❿❽❽�0�❽�❷❸
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 ‰Ï˘ÓÓÏ ÈËÙ˘Ó‰ ıÚÂÈ‰ ˙ÂÈÂÎÓÒ Æ∏
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 ˙Â˜˙Â ÚÂˆÈ· Æ±∞
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             ÔÊÂ¯ ÒÁÙ              ˙¯˘ ‰˘Ó
      ÌÈËÙ˘Ó‰ ¯˘           ‰Ï˘ÓÓ‰ ˘‡¯

      È·ˆ≠Ô· ˜ÁˆÈ       
‰È„Ó‰ ‡È˘

�
➂➆�◗❜❘�❹❑❼��❸�❛�❻❑➅�45

❞�
➂➆�◗❛❜❘��❑➀��❸��❻❑➅ ❝➁❽➄❹�❽�

��
➂➆�◗❜❘��❑➆��❸��❻❑➅

❛�
➂➆�➆❑��❸��❸➀�➂➂��❻❑"❸
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±π∂≤≠·¢Î˘˙ ¨˙ÂÒÙÂ¯ËÂÙ‡‰Â ˙ÈËÙ˘Ó‰ ˙Â¯˘Î‰ ˜ÂÁ
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

˙ÈËÙ˘Ó ˙Â¯˘Î ∫ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

 ˙Â·ÂÁÏÂ ˙ÂÈÂÎÊÏ ˙Â¯˘Î Æ±
�❹�❹➂�❷➆❹�❹�❷❽➀��➂❶➂��❹�❹❻➀❹��❹❽❹❿❺➀���❿�➁❷��➀❿

 ˙ÂÈËÙ˘Ó ˙ÂÏÂÚÙÏ ˙Â¯˘Î Æ≤
��❹❻��❹❺��❹��❿�❸➀�❶❹❸�❹��❸➀➀�➄�➁���➀❹❺��❹❽❼➈�➂��❹➀❹➆➈➀���❿�➁❷��➀❿

�❼➈�➂��❽��➀��➃❽❷��➅➈��❹�

 ˙Â¯È‚·Â ˙ÂÈË˜ Æ≥
��❽❶���❹❸�❸➄��❛�❹➀�❹�➀➂��➁❷��❞➃❽❼���❹❸�❸➄��❛�❹➀�❹�➀➂��➀��➁❷�

 ÔÈË˜ Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ  Æ¥
❹�����➂�➃�➄❽❸➀�❸➀❹❿❽�❸➂❿➅❸❸�❞❹❶❽"➄��➂❿➅❸�❸➄❹➆❼�➃❽❼��➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈
�➀❼�➀�➃❽❼��➀��❹❶❽"➄�➀❹❿❽��❹➀❹➆➈�➀��➁❽❽❹➅➂�❶❹➅➀�❹���➂❽❽❹➅➂�❸➀❹➆➈➀�➆�➈➂➀

�❸➀❹➆➈❸�❸��➆➄��➀�❷❹➆�➀❿�❸➀❹➆➈➀�❹�➂❿➅❸

 ÔÈË˜ Ï˘ ˙ÂÏÈÚÙ ÏÂËÈ·   Æµ
�–�➀❹❼❽�➀��➄�❽➄�❹❶❽"➄��➂❿➅❸���➀��❸��➆➄��➃❽❼��➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈

�❾❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�❽❷❽�➀➆�–�❶❽"➄�➃❽❼�➀�➃❽��➁�❹�❹❶❽"➄�❽❷❽�➀➆ �◗❘
�❞❸➀❹➆➈❸�➀➆�➁❸➀�➆❷❹➄���❻�➀�➁❽➂❽��❷❹❻

�➃❽❼�❸�❽❷❽�➀➆�–�❸➀❽➆➈❸�➀➆�❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽➀�❹��❶❽"➄➀�➆❷❹➄��➀�➁� �◗❘
��❽❶�➀�❸❽❸���❻�➀�➁❽➂❽��❷❹❻�❾❹�

 ˙ÂÏÂÚÙ ÏÂËÈ·Ï ‚ÈÈÒ Æ∂
�❸➀❹➆➈�➃❿❹�❸❹➂❿��❹�➆➀�❹➀❽❶��➁❽➄❽❼��➀��➁❿�❷��➃❽❼��➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈

�❸➄❽��➃❽❼���❹❸���➆❷➀�❹❽➀➆�❸❽❸��➀❹�➆❷❽��➀��➁❷��➃❽�➀�➃❽❼��➃❽���❽❼➈�➂
�❸❽❸�➁���➀��❹❶❽"➄��➂❿➅❸���➀��❸��➆➄��➇���➇❽➆➅���❹➂�❿�➀❹❼❽�➀��➄�❽➄

�❹�❹❿�➀�❹��➃❽❼�➀��➂➂�➀���❺➄�➁❹�➂�❸�

�4❶❑➀���❝➃❹�❽�5 ˙ÂÏË· ˙ÂÏÂÚÙ Æ‡∂
��❹�❽❿��❶�❻�➂��❹��❽������➅❿➄���❽❿���❽❸��➃❽❼��➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈
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�➁❽�❹➆❽���➁❹➀��

 ËÙ˘Ó‰ ˙È· ¯Â˘È‡ ˙ÂÂÚË ˙ÂÏÂÚÙ Æ∑
��❹�❽��❸➄❹➆❼�❸�❽❸�➁��❼➈�➂❸��❽���❹�❽��❸➄❹➆❼�➃❽❼��➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈

��❽���❹�❽��❸❽➀➆�����➀�❷❹➆�➀❿�❸➀❹➆➈➀�➇�❹��➃❽�❹�❞❹❶❽"➄�❽❷❽��❸��➆➄�❹➀❽��❸❺❿
�❼➈�➂❸

 ˙ÂÏÒÙ ˙Ê¯Î‰ Æ∏
��❽��❽����❹❽➄❽➆➀�❶❹�❷➀�➀❶❹➅➂�❹➄❽��❹➀❿���❽❹�❽➀�❹���➈➄��➀❻➂��➂❻➂��➁❷�
����❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�����➀�❹��❹�❹���❹��❹❶❹❺➃������➀�❼➈�➂❸

�➃❽❷➀❹➅➈�❹❺❽�❿❸➀�❹❶❽"➄�❹��➁❷�❸����➆➂����❻�➀❹�❹❻❹❿

 ÔÈ„≠ÏÂÒÙ Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ  Æπ
��❹��❹❸�➁❽�❽❽❹❻➂❸�➁❽❽❹➄❽���❹➀❹❻❽�➃❽❷➀❹➅➈�❺�❿❹❸��❽➂�➀���❽❼➈�➂�❸➀❹➆➈�➀➆

��❷➆��➁❽➈❽➆➅❸

 ‰Ê¯Î‰‰ ÏÂËÈ·  Æ±∞
�❹�❹���❹��❹❶❹❺➃������➀�❹����➀�❼➈�➂❸��❽��❽����➃❽❷➀❹➅➈�❺�❿❹❸��➁❷�
�➃❽❷❸➀❹➅➈����➆➂����❻�➀❹�❹❻❹❿���❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�����➀�❹�
➁❽�➄�❸��❹����❷"❹➂�❸�❽❸��➀�❸❺�❿❸❸���"➂�➁���❹➀➅➈❸��❺�❿❸����➀❼�➀

�➁❽❽��❸➀�❹➀❷❻�❸❺�❿❸➀

 ÏÈ‚ ·Â˘ÈÁ  Æ±±
��➀❽❻�➂�❹➀❽❶���❻❽❽�❽➄❹➀➈�➀❽❶��➁❷����❹❸��➀❿��❽➄��❹����❹❷➂��➁❹�➂�➀❿

�➀❽❻�➂�➁❹❽�❞�➆➂��➂�❹�����❹➈➂���❻��❸➄❹❹❿�➃❽��❿��❹❸❹�❷➀❹➄��❹❸�❹��➁❹❽❸
�➁❹❽�❹�❹��➀��❸➂❻❸��➆❽���➁➆��➂❶➄❹�❹❽➄➈➀��➁❹❽❸�➀��❸➂❻❸��➆❽���➁➆

 ‰„ÈÏ‰ ÍÈ¯‡˙ ˙˜ÊÁ Æ±≤
�➀��➃➅❽➄��❷❻���❷➀❹➄��❸�❺❻�❹�❷❽➀�➁❹❽�➆❹❷❽��➀❹�➁❷��➀��❹�❷❽➀��➄��❸➆❹❷❽
�➁❹❽��❷➀❹➄��❸�❺❻�❹�❷❽➀�➁❹❽�➆❹❷❽��➀❹�➁❷��➀��❹�❷❽➀��❷❹❻�➆❹❷❽�❞❸➄��❸�❹�

��❷❹❻�❹�❹��➀����➆�❸�❽➂❻❸

 ÌÈÈ„ ˙¯ÈÓ˘ Æ±≥
��❹➄�➂�❹���❹➆�❹�❸��❹➀❹➆➈➀�➁❷��➀��❹�❹��❿�➀➆��❹➀❻�➃➄❽��❸❺���➈��❹��❹❸

�❹���❹��❿�➀❽❶�❽➄❹➀➈�➃❽➄➆➀�➆�❹�❸�➃❽❷�➀❿➂��❹➆�❹❶�➃➄❽�❹�❽�❽�❸�❹❷➂➆➂���
��❹❹➂���❸"❸�➀���❹�"❹��➆�❹�❸�❹��❸�➀�❶❸�❹���❹��❿��➀❽➀��➀���❹�"❹�
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�4❹❑➄����❑➂���❸❑❿���❝➃❹�❽�5 ÔÈË˜ Ï˘ Â˙„ ˙¯Ó‰ Æ‡±≥
�❹����❿��➁�➂❿➅❸����➂�❹➄�➄�❹❽�❹❸�❽➄��➁���➀��➃❽❼��➀��❹�❷��➂❹���➀ ◗�❘

�➀��❹➅➈❹�❼❹➈�������❽➈➀�❹��➁❽�❹❸❸�❷❻�������❽➈➀�❼➈�➂❸��❽��
��❷❸���➂❸�������➂���❽��➃❽❼�❸
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�Â‚ÂÊ≠Ô· Â‡ ÈÂÒÁ‰ ‰¯Â‰ Ï˘ ‰‡ÂÂˆ ˙Â‡¯Â‰ Æ∂¥
�➀��❹➂��❹➄❽❽"�➁��❹❹"�❹�❹❶❹❺➃��❹��❹❽�❹❸➂�❷❻��❹��❽❹➅❻❸�❽�❹❸�❹�➂

�➀���➆❷❸➀❹�❽�➀�❸❺���➈�❽➈➀�➁❽➄❹�➄❸�➁❽➄❽➄➆❸➂�➃❽➄➆��❹�❹❸�❹��➅❹➈❹�❼❹➈�

�➁��❸��➅❹➈❹�❼❹➈�❸❹�❼➈�➂❸�❽��❹➀➆➈❽�➅❹➈❹�❼❹➈�❸�➀��❹��❼➈�➂❸�❽�

���❹❷�❽❹➅❻❸���❹❼��❹���➁���➀❹❺�➃❽❷❿�❸➂❽❽❹��➁��❸�❹❹"���❸➀���❹��❹❸➀

�❹�❹➅➈❹�❼❹➈�➀�➆❶❹➄��❛�➇❽➆➅��❹��❹❸➂�➆❹�❶➀�❽❷❿�❸❺�➇❽➆➅��➃❽��❞➃❸➂��❹❼➅➀

�➁❽❽❻�����➄��❸�❹❸❸�➀�

�4❸❑➂��❸�❶❑➂��❸�❝➁❽➄❹�❽�5�ÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡Î ÈÏÏÎ‰ ÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡‰ Æ∂µ
��❹��❹❸�❹➀❹❻❽��➀�➅❹➈❹�❼❹➈�❿�❽➀➀❿❸�➅❹➈❹�❼❹➈�❸�❸➄➂�➄

�❹�❜�❛���➁❽➈❽➆➅❸

�ÂÈÂÈÓ· Ì‚Ù ‰È‰˘ ÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡ Æ∂∂
�❽➈➀❿�❸��➆➄�➁��❹❽❹➄❽➂��➁❶➈�❸❽❸��➇��➇�❹�����❸��➅❹➈❹�❼❹➈��➀��❸➀❹➆➈

�➁❶➈❸�➀➆��➆❷➀�❹❽➀➆�❸❽❸��➀❹�➆❷❽��➀��➁❷�



µµ ∞∞

�‰˘ÚÓÏ ÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡ Æ∂∑
❸❺���➈��❹��❹❸�❽➈➀�❹❽❸❽�❽❹➅❻❸�❽➈➀❿�❹�❹❽�❻�❹�❹❽�❹�❹❻�➅❹➈❹�❼❹➈�❿�➀➆❹➈��❽➂

�❸➆�➈��❹���❼❹➈�❹���❼➈�❸��❹��❹❽❹➄❽➂��➁❶➈�❸❽❸��❹��➀➀❿�❸➄➂�➄��➀�➁��➇�

�❹�❹➅➈❹�❼❹➈�

�4�❑➆��❸��❑➅��❸�❝➁❽➄❹�❽�5�‰‡Â˘ ÈÚ‚ÙÏ ˙ÂÒÙÂ¯ËÂÙ‡ ÈÈÚÏ ‰„ÚÂ Æ‡∂∑
�❸❺❹�❸�❹�❸�❽➆❶➈➄➀��❹➅➈❹�❼❹➈��❽➄❽➄➆➀�❸❷➆❹�❸➄➂❽�❸❻❹❹�❸❹�❸❷❹�➆❸��� �◗�❘

�❝❸�❿�❸

➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�❽����❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆��❹❸��❸❻❹❹�❸❹�❸❷❹�➆❸�❷��➂�❶❽"➄ �◗❘

�◗➁❽�❷➆➄❹��➈➄�❽➀❹❻�➁❽➄❽❼��❽➄❽➄➆��➃❽❷�❽�❷➅❘�❷➆➅❸��❹❻�❽➈➀�❸➄➂�➄�

�➆❽"❸���❹➂�❸��❹❻❸�❽➈➀�❸➄➂�❸��❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆�❹��❜❹❑❼��❸

�❞➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�❽���❸�❽➀�❽"❹➅❸�❷�❹➆❸

�❞�❹�❽��❸����➆❽"❽���❹�❽��❸�❷��➂�❶❽"➄ �◗❘

�➁❽❼➈�➂❸����➆❽"❽��➁❽❼➈�➂❸�❷��➂�❶❽"➄ �◗❘

�➁❷��➀❿❹�❽❹➅❻�❺➈�❹�➂�❹���➁❽➀❹❻��❽��➀❸➄➂�❹�❹���❹➅➈❹�❼❹➈��❽❹➅❻❸ �◗�❘

�➀❹➈❽❼➀���������❹➆�➂❸�❸➀���➀❿��❸❷➆❹➀��❹➄➈➀�❽����❽❹➅❻��➀➈❼➂❸

�❽❹➅❻➀�➅❹➈❹�❼❹➈���➈➀❻❸��❹��❽❹➄❽➂��❾�❹"❸���❷��❹��❽❹➅❻�

����➃�❽➀��❽�����❽❸❹�◗�❘�➃❼��➇❽➆➅���❹➂�❿�❸❽➄➈�➀❿�➃❻���❸❷➆❹❸ �◗❶❘

�➉➆❹❽➀��❹➄➈➀�➃❿❹�❽❹➅❻��➀❹➈❽❼➀�➁❽➆❶❹➄❸�➁❽➄❽➄➆��➅❹➈❹�❼❹➈�➀�❸❽�❹"➀➂❸

�❼❹�➄➀�➁❸➀�➉❽➀➂❸➀❹�❽➀➀❿❸�➅❹➈❹�❼❹➈�➀❹�❹❶❽"➄➀�❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸

�❸❺��❹❻�❽➈➀�❼➈�➂��❽�➀�❸❽➄➈��❹��➀�➁�❹❿➂➅�❽➈�➀➆��❹➀❹➆➈

˙ÂÂ˘ ˙Â‡¯Â‰ ∫ÈÚÈ·¯ ˜¯Ù
4�❑➆��❸��❑➅��❸�❝➁❽➄❹�❽�5

�4❶❑➂��❸�➀❑��❸�❝➁❽➄❹�❽�5�‰¯ÈÓ˘ ÈÚˆÓ‡Ï ˙ÈÏÏÎ ˙ÂÎÓÒ Æ∂∏
❹❻❹❿���❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�����➀��➆�➀❿��❽����❼➈�➂❸�❽� �◗�❘

➁❽➆❹���❹��➁❽❽➄➂❺�➁❽➆"➂��❼❹�➄➀��❹❸�❹�➂❺❽➂�➇�❹�➃❽❽➄❹➆➂�❷"�����➀�❹�

�❽❷❽�➀➆�➁��❽❹➅❻�➀�❹�➃❽❷➀❹➅➈�➀��➃❽❼��➀��❹❽➄❽➄➆���❽➂�➀�❹➀�➁❽��➄❸

�❽����➃❿❹�❞��❻��❾�❷��➁�❹�➃❽❷➀➅❹➈❹�❼❹➈��❹��❽➄➂❺�➅❹➈❹�❼❹➈��❽❹➄❽➂

�❹➂"➆��❹❽➀��❸➄➈�❽❹➅❻❸�❹��➃❽❷❸➀❹➅➈�➃❽❼�❸�➁���❹�➆➀�❼➈�➂❸�❽�



µµ ±±

�➁❽❽�❹➈��➁❽➆"➂���❼❽�➄�➀➆�❹��❻❹�❽➄�➆❹"❽��➀➆��❹�❹❸➀�❸���❸�❸�❽❸ �◗�❘

��➆❷��❹❹❻�❽➈�➀➆�➆➄❿❹��➁���➀��❼➈�➂❸�❽��❾❿�➀➆�❸�❹❽��➀�➁❽�❻�

�❽�➈➄❸�❹��❽➄➈❹❶❸�❹➂❹➀����❽➂�➀�➁❽�❹�❷�➁❽�❹➂�❸�➁❽➆"➂�❸�❽❿��❽�❹➈�

�❽❹➅❻❸�❹��➃❽❷❸�➀❹➅➈�➃❽❼�❸�➀�

�4➀❑��❸�➃❹�❽�5�‰Ï˘ÓÓÏ ÈËÙ˘Ó‰ ıÚÂÈ‰ „ÓÚÓ Æ∂π
�➀��❹��❹❼��➁❽�❹�➅�➁❸�➁��➁❽����❹❻❹❿���❹��❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸

�❾❽➀❸�➀❿��❻❹�➈➀���❺���❽❽❻➂�➀➀❿❸���❹❼�❹��❽❹➅❻�➀��❹��➃❽❷➀❹➅➈�➀��➃❽❼�

�❸❺❿�❾❽➀❸�➀❿��➃❹➆❼➀❹��"❽❽�❸➀�➃❿❹�❸❺��❹❻�❽➈➀��❹➆�➆�➀➀❹❿�❽❼➈�➂

�4�❑➆��❸�➃❹�❽�5�ÈÏ‡ÈˆÂÒ „·ÂÚ Ï˘ Â„ÓÚÓ Æ∑∞
��➈➄❽➀❹❻�➁❽➄❽❼��❽➄❽➄➆��➃❽❷❽�❷➅❘�❷➆➅❸��❹❻�➃❽➄➆➀�❸➄➂�➄��❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆

�❽���❷➂❹➆❹�❽❹➀��❹➄❽���❸❺��❹❻�❽➈➀�➃❽➄➆��❽����❜❹❑❼��❸�◗➁❽�❷➆➄❹

�➀��❹��❽❹➅❻�➀��➃❽❷➀❹➅➈�➀��➃❽❼��➀��❹�➄❶❸➀�❾❿��❾�❹"�❸���➁�❹�❼➈�➂❸

��❹➆❶❹➄❸��❹➆❽❷❽�❹➀��❽���❹�➅��❹❸��❽➂�➀❿��❹�❻➀��❹➅➈❹�❼❹➈�➀��❹�❺❸�➁❷�

��➀❹❺��❹�➀➂❹��❹➄❿��❹�❹���❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆➀��❹➄➆➀���❻➄❸��❽❽❻❹�➁❷��❹�❹�➀

�❽❷❽�➀➆�❾❿➀�❸��❹❸�➁��❽➀�❽"❹➅❸�❷�❹➆❸�❽���❹�❞❹➀❽➀➈❸➀�❸➀❹➀➆�❸�❹��❸�➁�

��❹➂�❿�➁❷���"➂❽❸➀�❽❹�➆�❹���"➂➄�❹��➁❹�➂�➀❿➀�➅➄❿❽❸➀�❼➈�➂❸�❽�

�ÌÈÈ„ ˙¯ÈÓ˘ Æ∑±
�❽➄❽➄➆��➃❽❷❽�❷➅❘�❷➆➅❸��❹❻��❹��❹❸➂��❹➆�❹❶�➃➄❽��❹�❜�➁❽➈❽➆➅❸��❹��❹❸

�❜❹❑❼��❸�◗➁❽�❷➆➄❹��➈➄❽➀❹❻�➁❽➄❽❼�

�ÌÈ·Â¯˜ Ï˘ Ì„ÓÚÓ  Æ∑≤
�➀��➁�➆❷�➆❹➂�➀��❹❸�❹�➂❺❽➂�➁❶�❼➈�➂❸�❽��❽����❸❺��❹❻�❽➈➀�➃❽➄➆�➀❿�

�➁➆➂�➀�❽❹"�➀��"➂❽�❼➈�➂❸�❽���➀❿❿�❽❹➅❻❸�❹��➃❽❷❸➀❹➅➈�➃❽❼�❸�❽�❹��

�◗➀❼❹�❘���Æ∑≥

�˙ÂËÏÁ‰ ÈÂÈ˘ Æ∑¥
��❹�❽➅➄❸�❹➄��➄�➁��❸❺��❹❻�❽➈➀�❹❽�❹❼➀❻❸�➀❼�➀�❹���❹➄�➀�❽����❼➈�➂❸�❽�

�❹�❼➀❻❸�➃�➄���❻�➀��❹➈➅❹➄��❹❷�❹➆�❹➀❶�➄�❹�



µµ ≤≤

�◗➀❼❹�❘���Æ∑µ

�˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ· ‰ÈÁ·Ó ˙ÂÎÓÒ Æ∑∂
��➁❽❿➂➅❹➂�➀���❽��❼➈�➂❸❽��

�➁❹�➂�❹��❹��❹➂�➁❹�➂�➁���❹➀➅➈��❺�❿❸�➀❼�➀�❹��➃❽❷➀❹➅➈�➁❷��❺❽�❿❸➀ �◗❘

�❞➀���❽���❹❸�➁❷�❸�➀��❹❽�❹❶➂

�➃❿��❹�➆➀�❾�❹"❸��❸��➂�➀❿��❸❺��❹❻➀�❽�❽➀�❸❹�❽➄�❸���➈❸�❽➈➀�➀❹➆➈➀ �◗❘

�➀���❽����❹➆�❸

�ÈË¯Ù ÈÓÂ‡ÏÈ· ËÙ˘Ó Æ∑∑
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�����������������������������������������������������������������❝�➂�❹❻❹�❸➂❽�❻
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Ó¢‰Â˘¯· Ó¢Â‡ ÌÂÁ˙ ˙ØÏ‰Ó
��❽➂❹�➂��❹�����➅➆❹➂

�������������������������������������������������������������������������❝❤➃❿❽❸�❷��➂���➅➆❹➂�❹�

������������������������������������������❝❸��➂��➈➅➂

����������������������❝➅❑❹➆❸�➅�➄➈��➁❹�❽���➈➅➂

���������������������������������������������������������������������������������������������������� �❝�❹�➆❸

���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������

���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������

�❹❸❺��❷❹➆��➁❹➀❽"❹�❸❷❽�➀➆��➅➆❹➂�❷�❹➆❸�❽❿�➂❑❹�❸�➀����❿➂�➇❹�"�

��❑❿�➃❹➄❶➄➂�❽❑➆�➁❹�❻❹�❸❷❽�➀➆��➅➆❹➂�❷�❹➆❸�❽❿�➂❑❸❹��❸�➀����❿➂�➇❹�"�

❏❷�➀�

❸❷❹➆�❸�➁❹➀❽"��➅�❹��➁❹❽➅�➀➆��❹��

❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽➀��❽❿��➃❶➅� �❝❸"❹➈�

➀❸➄➂➀�➇❶���➃❹❶��➀❹�➃❹➄❿�➀�❸➄❹➂➂� �
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ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ ÔÂÏ‡˘
±πµµ–Â¢Ë˘˙ ≠ ®ÌÈ¯„ÚÂ ˘Ù ÈÏÂÁ ¨ÌÈÈË˜ ÈÈÚ· ÔÈ„ È¯„Ò© 

ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ Ï˘ ÌÈÈ˘È‡ ÌÈË¯Ù �
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

���������������❝❽❼�➈�➁�������������������������������❝❸❻➈�➂�➁� ��❹❸❺�
➅➂


➄��
❺���➃❽➂ ���������������❸❷❽➀��➄�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������❝��❹�❿
❷❹�❽➂����������������❹�❽�❽➆��������������
➅➂���������������������❹❻��������������������������

�����������������������������������❝❷❽❽➄����������������������������������������❝➃❹➈➀❼�
➅➂

˙ÈÏ‡ÈˆÂÒ ‰„Â·Ú· ‰ÏÎ˘‰
����

�➂��

❼�❹❼�❹❷��

➅❑❹➆����❿❸➀�➃❹❿➂��

❸�➅❸���➆��

�❻��❽�➂❷����

�❸❷❹➆���➀����➄�

ÌÂ˘È¯‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ ‡ÏÓÏ ‰·ÂÁ ➅❑❹➆❸�➅�➄➈��➁❹�❽��
➅➂

‰„Â·Ú‰ ÌÂ˜Ó ÏÚ ÌÈË¯Ù �
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

����������������������������������������❝�❹��❸�➁��������������������������������❹���➀➂➅

������������������������������������������������������������������������������❸❷❹�➆❸�➁❹�➂���❹�❿
����❷❹�❽➂������������❹�❽�❽➆����������������������������❹❻�����������������������������������������

���������������������������������➃❹➈➀❼
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ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚÎ ÌÈÙÒÂ ÌÈÈÂÓ ❶
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

®™ ˜ÂÁ ÈÙÏ

➃❽❷�❽�❷➅�❷➆➅❸��❹❻ ��
❸❻❶�❸❹�➀❹➈❽❼��➆❹➄❸��❹❻ ��

➁❽❷➀❽�➉❹➂❽���❹❻ ��
➁❽➅❹❻�➀➆�❸➄❶❸��❹❻ ��

�❶➈➂��➀❹➈❽❼�❷➆➅❸��❹❻ ��
�➆❹➄➀�➃❻�➂❸��❷❹�➈ ��

➁❽�❶❹�➂➀�➃❻�➂❸��❷❹�➈ ��
��➆➂�❽➄❽"��➃❻�➂❸��❷❹�➈ ��❛

������������������������������������������������������������������������������������������❝◗❼�➈❘��❻� ��❜

❸�❹��❸����➀❹❶❽➆��➇❽�❸➀��➄�◗❙

∫ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚÎ ÈÂÓ‰ ÏÚ ÌÈË¯Ù  Æ„
��≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

��������������������������❹➂❹����➁❹➅�➈�❾❽��������������������������❝�❹➂❹����➁❹➅�➈�
➅➂
����������������������������❝❸❷❹➆�❸��➈➅➂

∫‰ÂÂ‰· ‰¯˘Ó‰ ÈË¯Ù
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆❿�❸❷❹�➆�➇�❽❸ �❽➀�❽"❹➅�❸❷❹�➆��❾���➂�➇�❽❸

❸�➀➂  ❸�➀➂ 
1�❚  1�❚ 

101  101 
❜101  ❜101 
1�❷➆  1�❷➆ 

∫‰„Â·Ú‰ ˙¯‚ÒÓÂ „È˜Ù˙· ÌÈ˘‰ ¯ÙÒÓ ¨Í„È˜Ù˙ ÈË¯Ù ÔÈÈˆ
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

˙   ¯   ‚   Ò   Ó   ‰          
 ÌÈ˘      „È˜Ù˙‰  ‚ÂÒ     

„È˜Ù˙·    
❽➄➀➀❹❿�➅❑❹➆���

�❹❹"0����❾❽�❷➂���
❼�➈���❹➄�❺❿�➂���

➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆���
❼�➈�❻����
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˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰Ø‰¯˘Î‰‰ ÏÚ ÌÈË¯Ù ❸
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

❝➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆❿❹�❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆❿��❹❽❹➂➀��❸�❽❼�➈

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

�➃❶��➂❸�❷➅❹➂❸����❹➂➀��❸❸���❹➄ 

��❹➂➀��❸❸�❾�➂

���� �������

❽➀�❽"❹➅❸�❷�❹➆❸��➂❽�❻������� ❾❽����������������
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ÌÈ‚˘ÂÓ ÔÂÏÈÓ
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�➃❽❷�❽�❷➅❘�❷➆➅❸��❹❻�➇�❹�➂�➀➆❹➈❹�❸❻❹❹�❸����❽❑➆�❸➄❹➂➂❸��❽❷❹❻❽❽�❸��❿❸

�❽����➃❽❷�❽�❷➅➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❹➆�◗❜❹❑❼����➈➄�❽➀❹❻�➁❽➄❽❼��❽➄❽❽➄➆�

��"➂❽���❹�➂�❹��➁❷��➀❿➂�❸❽"➂�❹➈➄❽��➀��➀❹��❹➄➈➀��❽�➅�❸��➄❿❸�❾�❹"➀

❸➀❹➆➈�➇��➀��❽❽❻�➁❽➄❹➈�❹❽➀��➁❷�❸❹�➁❿�❻➈�➂���❹��❸�➃❹❿➄➀



∑∑ ∞∞

�❽�❸❻➈�➂➀�❼➈�➂�❽��❘��❽❼➈�➂�❸�❿�➆➂�➀���➂��❹"�0�¯È˜Ò˙ ˙ÎÈ¯ÚÏ Âˆ 

�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�❽➀�❽"❹➅�❷�❹➆➀�◗�❹❸❹�❶��❹�❿�➆�❹�❽❺❹❻➂��➁❶�➁❽�➆➀�❽�❷�➃❽❷

��❹➆❶❹➄❸��❹"➀➂❸❹�➁❽➅❻❽❸��❹❿�➆➂�❸❻➈�➂❸��❹�❽���❷�➂�➂���❽�➅���❽❶❸➀

�❽➄➂❺❹���❹➂�➂➀��❹�❹��❸��❹❽❶❹➅�➃❹❶❿��❽❼➈�➂❸�❸�❿�➆���❹➄❹❷❽➄❸��❹❽❶❹➅➀

�❹❸�

�➁❸❽❷➀❽�➀➆�➁❽❽➆�❼❸�➁❽➅➈❹�❼❹➈�❸�➁❸�➁❽�❹❸❸�0�˙ÈÚ·Ë ˙ÂÒÙÂ¯ËÂÙ‡ 

�❽❿�"�➀❿➀�❶❹�❷➀��❹❿❺❸❹�❸�❹❻❸�➁❸❽➀➆�❸➀❻�➁❷❽�➈��➇�❹��❹�◗❛�➀❽❶�❷➆❘

◗➃❽�❹�❽❶❹�❷❹�❽➈��❻�➀�➁❶❘�➃❽❼�❸

�❽➂�➆❹��➀�❾�❹"��❽��❻��❶❶���❹���❻��➁❽❽❻�➁➄❽��➃❽❼�❸�❽�❹❸����❿�0�‰˜ÊÁ 

��➀❻���❷"❽❿�➁❹❽�➁❹❽❸�❽❽❻��❹❽❿�"❹�➃❽❼�❸�➀➆�❽��❻�❸��❸❽�➁❽�❹❸❸�➃❽�➂

���❹❽❸➀�➁❽❿❽�➂➂�➁❽�❹❸❸�❽➄��❽❿��❽❶❷❸➀��❹�❻�➁❽�❹❸❸�➃❽���❽�❹❸❸��❹❽�❻�❸

�❷❻��➀❿�❽����❸➂❿➅❸�➃❽��❹�➁❸❽❷➀❽➀�❸❹❹��❸❷❽➂��➁❽❽➆�❼�➁❽➅➈❹�❼❹➈�

➁❸❽❷➀❽➀�❸�❹��❸�❸❽❶❹➅�➀❿��➆❽�❿����❽❼➈�➂�❸�❿�➆➀��❹➄➈➀�➁❽�❹❸❸➂

�➀��➁❽➈❼❹�❸�➁❽❿�"➀��❹❽�❻���❹�➀❻�❽�➁❽�❹❸❸�❽➄��0�˙Ù˙Â˘Ó ˙¯ÂÓ˘Ó 

�❹❺��❽➄❿❹���❽�➄�����❺�➁❸❽➄❽��❸➀❹➆➈�➇❹�❽��❾❹��➁❹❽�➁❹❽❸�❽❽❻��➁❸❽❷➀❽

➁❸❽❷➀❽���❹❼�����➈��➂

��❽➄❿❹��❽➈�➀➆�➃�❹➂�➂��➀❸�❸�❹❸❸�➃❽�➀�➃❽❼�❸�➃❽�����❸�❼❹�➈�0�˙Â‰˘ ÈÓÊ 

��❹�❻�➁❽�❹❸❸�➁❿❽➄❽��❸➂❿➅❸❹�❸➀❹➆➈�➇❹���➁❽➃❽❼�❸�❽❿�❹"➀��➂��❹➂❸

➁❿❽❷➀❽�➀���❽�❽❼➂�❹➄��❹❻�➈�❸❸�❾�➂❸�❾�❹"➀

�➁❸❽➈�➀➆�➁❽➈❽➆➅�0�˙ÂÒÙÂ¯ËÂÙ‡‰Â ˙ÈËÙ˘Ó‰ ˙Â¯˘Î‰ ˜ÂÁÏ ∂∏ ¨±π ÌÈÙÈÚÒ 

����➆❹��➀�❷❑➅�➃❽❽➄➆➀�❽➀�❽"❹➅❸�❷�❹➆❸����➃❽❷❸��❽��❹��❼➈�➂❸��❽��❾❽➂➅➂

➁❽�❹❸❸�➃❽��❸➂❿➅❸�➃❽���➁❽�❹❸❸➂�❷❻��➀❿�➁➆�➁❽❷➀❽❸�➀���❹❸�❸�❽➄➂❺

�➁❸��➁❽��➂��➁❽�❹❸➀�➁❽❷➀❽�➃❽��������➈�➂❸�❽➀❹➈❽❼�➁❹�➂�0�¯˘˜ ÊÎ¯Ó ❛

��"➆❽❽➂��❿➂❹��❸➀❽❿➂��❻�➈➂�❸➄❽❶➂���❶➅➂�❸❹❹❸➂�❺❿�➂❸�➁❽❽���➁❽➆➀❶�➂

➁❸❽�❹❸➀�➁❽❷➀❽�➃❽��➁❽�����➂��➂❹



∑∑ ±±
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Â˘¯‚˙‰ Â‡ Â„¯Ù Ì‰È¯Â‰˘ ÌÈ„ÏÈ ˙·ÂËÏ ¯È˜Ò˙ ˙·È˙ÎÏ ˙ÂÈÁ‰
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È„‡˜‰ØÔÈÈ„‰ØËÙÂ˘‰ „Â·Î
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„·Ï· ‰˘ „Ú ‰˘ ÈˆÁÏ ÔÓÊ ˙Ï·‚‰· „ÈÓ˙ ‰ÂÂÏ˙ ‰ˆÏÓ‰‰����
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❹❿❹�➁❽�❹❶➂
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�❹��❻❿�❽❹➈❽��❽�❽➂➀❹�➁�❸�❹�❹❿��➀❸➄�➂�❾❽���❽�➅���➃❽❽"➀��❽�❞◗➆❷❽➂❸��❹�❹�➂❹

��❽�➅���➁❶�❹❺�❸❽❶❹➅➀�➅❻❽❽�❸➀��❽❘�❽❹➅❻❸�➁➆�➇�❹�➂��❻��➅❿➄�❹���➄��➃❹��❻

❞◗❷�➀��➁❽❽�❽��➁❽➄❽➄➆�❽❹➄❽➂➀�❸➄❽❸��❸���➀��❶❹➂�
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❞❸❷❹�➈�❹�❽❹➅❻❸��❻➈�➂��❹�� 
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 ÂÎ˙ÈÈ ÆÂÂˆ¯ ˙‡ ‡Ë·Ï ÈÂÒÁ‰ Ï˘ Â˙ÂÎÊÏ ˙„ÁÂÈÓ ·Ï ˙ÓÂ˘˙ ˘È„˜‰Ï ˘È
 È·‚Ï˘ „ÂÚ· ÌÈÈÚ‰ ÔÓ ˜ÏÁÏ ˜¯ ‰Ú„ ÚÈ·‰Ï Ï‚ÂÒÓ ÈÂÒÁ‰ Ì‰· ÌÈ¯˜Ó

 ‰„ÓÚ ÚÈ·‰Ï Â˙ÏÂÎÈ·˘ ÌÈÈÚ Ì˙Â‡ È·‚Ï Â˙Ú„ ÚÂÓ˘Ï ˘È ¨‡Ï ÌÈ¯Á‡
Æ¯È˜Ò˙· Ë¯ÙÏÂ Ì‰È·‚Ï
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ÌÈØÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡Î ˙ÂÓ˙‰Ï ÌÈØ˘˜·Ó‰
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‰ÁÙ˘Ó‰ È·Â¯˜ ˙„ÓÚ
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˙ÂˆÏÓ‰
��❹"➂➀�➃�❽➄�➁�❸❹��❹➅➈❹�❼❹➈�➀��❹�❺�❽❹➅❻❸�➁���➅❻❽❽�❸➀��❹❿❽�"��❹"➀➂❸❸
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∏∏ µµ
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∏∏ ∂∂

®≥Æ≤∞© ‡¢È ÁÙÒ

ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ È¢Ú ÌÈÎÈÏ‰ ÌÂÊÈÈ

‰Ó„˜‰
❝➁❽��❸�➁❽�❹❻❸�❽➈➀�➁❽❿❽➀❸�➁❹❺❽➀��❹❿➂➅��❽�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀

��❽���❹❻❑�➃➀❸➀�◗❷❘�➇❽➆➅�❜❜��❸❑➄��❸�❸❻➈�➂�❽➄❽➄➆➀�❼➈�➂❸��❽���❹❻ 

❑❸❻➈�➂➀�❼➈�➂

◗❑�❹��❿❸��❹❻❑�➃➀❸➀❘�❜��❑❿��❸���❹➅➈❹�❼❹➈�❸❹��❽❼➈�➂❸��❹��❿❸��❹❻ 

®ß„© ≥ ÛÈÚÒ ‰ÁÙ˘ÓÏ ËÙ˘Ó ˙È· ˜ÂÁ È¢ÙÚ ÍÈÏ‰ ÌÂÊÈÈ
���❹❼➀�➀❹➆➈➀�❾�❹"��❽�➁❸��➁❽��➂��❸�➆➄�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❽❑➆�❾❽➀❸�➁❹❺❽❽

��❹��❿❸��❹❻➀�❛�❹�❜�➁❽➈❽➆➅�❽➈➀��❹❽❹❿➂➅�❷❑➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀�➃❽�❹�➃❽❼�❸

❛�❹�❜�❽➈➀��❹❽❹❿➂➅�❹➄�➄��➀�❷❑➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀����❿��❹➄➈➀�➃�❽➄�❽❼➈�➂❸

¯Á‡Ï ˜¯ ÍÈÏ‰ ÌÂÊÈÈ
➁❽❽���❻�➁❽�❹��➀�❸�➀❻➂��❸➄❹➂➂❸�➁➆��❹"➆❹❹❽❸�

❷❑➅�➃❽❽➄➆➀��❽❺❹❻➂❸�➅❑❹➆�➁➆��❹"➆❹❹❽❸�

�◗❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�❝➃➀❸➀❘�❸❻❹❹���❸➀�➂➂➀�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�❿❑���❹�❽���➀���

❹�❹➆"➂���❹��❽➀➀❿��❹�❽��➃❽❽➄➆➀�
❶�➇❽➆➅�➃➀❸➀�❸��    

 Ô˙È Ì‰· ÌÈ¯˜Ó· Â‡  „¢Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ È¢Ú ˘‚Â˙ ‰˘˜·‰ ÈÎ ËÏÁÂ‰Â ‰È‰
 ÂÏÂÁÈ¨ ‰Ï˘ÓÓÏ ÈËÙ˘Ó‰ ıÚÂÈ‰ Î¢· È¢Ú ˘‡¯Ó ¯Â˘È‡ „¢Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚÏ

∫ÔÓ˜Ï„Î ˙Â‡¯Â‰‰

∂∏≠Â ±π ÈÙÏ ˙ÂÈÂÎÓÒ ÔÈ‡ ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ ÒÂÚÏ ¯˘‡Î ˘¢ÓÈ·Ï ‰ÈÈÙ Æ‡
��❽��➁❽❽��➃❹❷➄���➃❽❼�❸�➃❽❽➄➆��➁�❸��❹❷�➀��❽�❼➈�➂��❽�➀�❸❽➄➈�➀❿�❽➄➈➀

��❽����➆��❸�❽❸��❹���➆❹➄➀��❑➂❽���❹��❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀��❑➂❽��

�❽❿�❷➀��❹"➀➂❸�➀❹➀❿❽���❽�➅����❶❸�➀➆��❹�❹❸➀�‰Ú·Â˙��❸���❑➂❽�➀�❸❽➄➈❸
❝❸➄❽❽❸���➀❹❿❽��❹"➀➂❸❸�➁❽➃❽❼�❸�➃❽➄➆��❸➀❹➆➈



∏∏ ∑∑

❞➁❽�❹❸❸➂�❽➂�➁➆�➁❽➃❽❼�❸�➀���❹❸�❸�❽➄➂❺���➅➈❸�❹��❽❹➄❽� 

�❞➁❽➃❽❼�➀�❽❶❹➀❹❿❽➅➈�➀❹➈❽❼�➀➆��❹�❹❸➀ ������

�❞➃❹❻�� 

❞➃❹❽❷�➁❹❽� 

➁❽➃❽❼�❸�➉❹❻➄�❸��➄❸��❻��➆❹❽➅ 

�����������‰˘˜·‰ ˙˘‚‰ ÔÙÂ‡

❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀�❼➈�➂��❽�����➆���❽��➀❸➄�❸��➀�❹���❹❶➅��❽� 

�◗± ÒÙÂË��❑"➂❘�❸�❷❻�❸�����❽❶❸➀��❽
�➀❿❿�➀❻�➃�➀��❽❽➄�➀➆�➅❽➈❷❸➀❹��❽➈❽"➈➅❸�❸❻➈�➂➀�➅➈❹❼❸����➁❽��❸➀��❽

��❽�◗�❹�❻���❹�➆❸�❹���❹❽�❿❹❿❘�➅➈❹❼❸�❽�❶�➀➆��❹➆❽➈❹➂❸��❹��❹❸����❹❷➂�

                ❸➅➈❷❸❸��➆��❼❽➂�❸➀

�ÁÂ˙Ù ˜È˙ �

�❸�����➃❽❽"➀��❽�➁❽❷❷"❸�➃❽❽➄➆��➁❽❻❹�➈�➁❽➂❷❹��➁❽�❽��❹���❽��➁❽❽��➁� �

�➁❽�❽�➀�❸�❷❻❸�❸���❸����➇�"➀����➀❹�➁❽�❽�❸��❽�➈➅➂���

�◗≤ ÒÙÂË��❑"➂❘�➁❽❻❹�➈❸
��➀❻�➃�➀��❽❽➄�➀➆�➅❽➈❷❸➀❹��❽➈❽"➈➅❸�❸❻➈�➂➀�➅➈❹❼❸����➁❽��❸➀��❽

��❹�➆❸�❹���❹❽�❿❹❿❘�➅➈❹❼❸�❽�❶�➀➆��❹➆❽➈❹➂❸��❹��❹❸����❹❷➂��➀❿❿

�❸➅➈❷❸❸��➆��❼❽➂�❸➀��❽�◗�❹�❻�

��➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�➀���❽❸"��❸���➀�➇�"➀��❽�➀❽➆➀��❹❽❹��➈�❸➂��❻��➀❿�

�❹��➃❽❷�❾�❹➆�❽➄➈���❽❸"�❸�➀➆�➁❹�❻➀��❽�◗≥ ßÒÓ ÒÙÂË��❑"➂�❘�➃❽❷�❽�❷➅➀
�❼➈�➂��❽����❹❷➂�➀❸➄➂�❹��➁❹➀���❑➂❽���❽❿❺➂�❹���❽➂❹�➂❸��❹��❸����

➀➆❹➈➀�❸�"❹❸❸��❿�➀��❹��❸❷❹�➆➀�➃❽❷��❽�

  ∂∏≠Â ±π ÌÈÙÈÚÒ ÈÙÏ ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ È¢Ú ÔÈ„ ˙È·Ø˘¢ÓÈ·Ï ‰ÈÙ Æ·
 ˙ÂÒÙÂ¯ËÂÙ‡‰Â ˙ÈËÙ˘Ó‰ ˙Â¯˘Î‰ ˜ÂÁ

�➀❹➆➈➀�➃❽❷�❽�❷➅➀�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆����❾❽➂➅➂�➃❽❷��❽��❑➂❽��➁❸��➁❽��➂����❹❷➂

�❹➅➈❹�❼❹➈�❸❹��❽❼➈�➂❸��❹��❿❸��❹❻➀�❜❹�❛�➁❽➈❽➆➅�➇�❹��



∏∏ ∏∏

�➃❽❽➄➆�➀❿��❷❹�➂�❸�❻���❹❿➂➅�❷❑➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❽❷❽���➄�❹➄��❹➂�❿�❸❼➀❻❸�➀➀❿❿

�➃➈❹����❹❿➂➅❸����❸➂"➂❽"��❽❼❹➈❽�❸�❸�❿�➆❸�➁���➀��➃❽❼�❸���❹❼➀�➆❶❹➄❸

��❹➈➂

❝➃➀❸➀❷❿❹�❸❼➀❻❸���❹➂�❿�➀❹➆➈➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆��➀➆�❸❼➀❻❸❸��➀���➁➆

 ÒÙÂË��❑"➂❘�➅➈❹❼�❽�❶�➀➆�➃❽❷��❽��❑➂❽�➀����❽�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆ 

��❹❽❻➄❸�➃❽❷��❽��❑➂❽�➂����❽❹�❸❼➀❻❸❸��➀����❷�❹➆����®¥ ¯ÙÒÓ
❷❑❸❽���❼➈�➂❸��❽���❼➀❻❸➀�➃❽�➂❽❹�➅➈❹❼���❹➂�❿

➅❽➈❷❸➀❹��❽➈❽"➈➅❸�❸�❿�➆❸➀❹��❽➈❽"➈➅❸�❸❻➈�➂➀�➅➈❹❼❸����➁❽��❸➀��❽ ������

�������➀❻�➃�➀��❽❽➄�➀➆ �������

�◗�❹�❻���❹�➆❸�❹���❹❽�❿❹❿❘�➅➈❹❼❸�❽�❶�➀➆��❹➆❽➈❹➂❸��❹��❹❸����❹❷➂��➀❿❿

❸➅➈❷❸❸��➆���❼❽➂�❸➀��❽

�➀➆➈❽�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❷❑❸❽��❼➈�➂��❽���❼➀❻❸��➀����❻�➀ 

➁��❸�

��❷➄❿��❹����❹��➁❽➄❿❷➆➂�➁❽�❽�➅���❽❶❽��❹�❽��➀�❽�❹�❸❷❽➂����

��❹❼➀❻❸���❸�❸  
�➅❑❹➆➀�❹➄�❽➄���❹❽❹❿➂➅➀�❹��❸❼➀❻❸❸�➃❿❹�➀�������❹�❽❸��❽���➂❽❽�❹�❸❷❽➂�

��❹"➆❽❽�❸�➁�➀�➃❽❷❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�❽❺❹❻➂❸�➅❑❹➆➀�❸➄➈❽�❽➂❹�➂❸�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀

�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆❸�➁➆�❾�❹"❸��❷❽➂��➉➆❽❽�❽�❷❑➅�➃❽❽➄➆➀�❽❺❹❻➂❸�➅❑❹➆❸❸❽❻➄❸��➀��➀

��❹�❹➂�❸��❹"➆❽❽�❸❸���❶➅➂�❽❼➈�➂❸�➉➆❹❽❸�➁➆�❹���❽���❸�➃❽❷�❽�❷➅

�❝��❽❸�➃❽���❹➄❹���❹❽❹��➈��❸➄➀���

❸�❿�➆�❸�❹�➂�❸❼➀❻❸���❸�❸➀�❸❽➄➈�

❸❼➀❻❸�❽❹➄❽�➀�❸����

➃❹❽❷�➁❹❽�➀�❸����

➃❹❽❷���❹�"❽❽�❸➀�❸����

❸❼➀❻❸�➃�➂�❺❹�❽❺➀�❸����

�

 ÍÈÏ‰ ÌÂÊÈÏ ÈÏÏÎ ¯Â˘È‡ ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚÏ Ô˙È Ì‰· ÌÈ¯˜Ó‰ ÔÏ‰Ï Æ‚
∫È‡ÓˆÚ ÔÙÂ‡·

�❾❹�❿❸�➀❿��❾❽➀❸�➁❹❺❽➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀�❽➀➀❿��❹�❽��❸❺��➃�❽➄ 

�❹❻➀ ❛❹�❜�➇❽➆➅�❽❑➈➆�❹❽�❹❽❹❿➂➅��➀➆➈❸�



∏∏ ππ

❼➈�➂��❽���❹❻➀ ◗
❷❘��➇❽➆➅�❽❑➈➆�❾❽➀❸�➁❹❺❽❽���❶➅➂� ❽➀➀❿��❹�❽��❸❺��➃�❽➄ 

�❽➄➂❺���❹➀❻❹���❹➂�➂��❽�����❹➆➂❸�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀ ❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀
�➇➅❹➄��❽�➅����❶❸��❾�❹"�❸��❹���➆���❽�➅���❽❶❸���❿�❹❽�❶➀���❹❸�

�➃❽❽➄➆➀�➅❹➆��❽�➅���❽❶❸➀�❹➀���➈�➀��❑➂❸❽�➀�❸�����❽❶❸➀�➁❽❹➅➂�➃❽❽➄➆➀

�➁��➃❽�❹�❻❹�➈�➃❽❽❷➆�❽❼➈�➂❸��❽�❸�➁��➃❽����❺❹��❹➂�❸�➃❽❽➄➆��➃❽❷�❽�❷➅

�❹❶➅��❹❸



ππ ∞∞

± ÒÙÂË

                                         ˘¢Ó˙
◗�❑➂❽���❹�❽❿❺➂�❽❑➆�➃�❽➄��❽�❸��➈➅➂�❘ �

                                                    ��❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀��❑➂❽����

                                                     ∫˙˘˜··
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�➁����������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������

➅�➈❹�
➀❼�➀➀❹❿�➁❽❿➂➅➂���"➂❸➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆���❹�❿��������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������❝➃❽❽➄➆� �

��❹�❿���������������❸❷❽➀��➄��������❹❸❺�����������➁❽➃❽❼�❸�➁������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��❹�❿�������������������������������❹❸❺���������������������➁�❸�➁��������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��❹�❿�������������������������������❹❸❺�����������������������❸�➁��������

 ˙ÂˆÏÓ‰ ÏÏÂÎ‰ ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ ¯È˜Ò˙ Ô˙Ó ÏÚ ˙Â¯Â‰Ï ‰Ú·Â˙
ÌÈØ ÔÈË˜‰ ÔÈÈÚ·

��➄➂�➀➆�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆��❽�➅��➃�➂�➀➆��❹�❹❸➀�����➂�❼➈�➂❸��❽��❷❹�❿



ππ ±±

❹�❻➈�➂❹�➁❽�➃❽❼�❸�➀��❹�"➂���❷���❽➄❿❷➆❹�❸➈❽�➂�❸➄❹➂��❼➈�➂❸��❽�➀�➃�❽➀

➃❽❼��➀��❹➄❽❽➄➆���❽➂��➁�➀�➁❽❿❽➀❸��❼❽�➄��➀➆�❙➉❽➀➂❸➀❹

❝❸���❸�❽�❹➂❽➄���❽❸�➃❽��❸➀�❹

➂❑❻❸�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❽➄➈����❹❸�➁❽�➃❽❼�❸�➀��❹➄❽❽➄➆ 

�➀��➁❹�"➂�➀��❸�❽➂➆➂�❸�❽❷�❹�❸�❽�❻��❾�❹"❸�❸➀❹➆��❽➄❹����❸�❽❷�➂ 

�➁❽❿❽➀❸��❼❽�➄���❷���❹"➀➂❸��❑➂❸❽��❽➄➈���❽�❸➀��➄➂�➀➆���❺❹�➁❽➄❽❼�❸

❙❙➃❽❼�❸�➀��❹➄❽❽➄➆���❽➂��➁�➀

�❹➂�❿��❽�➅��➃�➂�➀➆��❹�❹❸➀��❑➂❸❽��❷❹�❿�����➂�❾❿❽➈➀ 

❹❺�❸���➀���➆❽❸➀��❷"❸�➃❽➂❹�➃❽❷❸�➃❽➂ 

����������������������������������������
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆��➂❽�❻� �

�❝��❽❸�➃❽��❸➄❽❽❸���❑➂❸❽�➀��❹"➀➂❸❸ �❙
➃❹❽❷�➁❹❽�➀�❸����❽❶❹➀❹❿❽➅➈�➀❹➈❽❼�➃❹❻����❹❸��❽➄➂❺�❽❹➄❽�➀�❸���

➁➄❽❽"➀��❽��➃❹❷➄❸��❽���➁❽➈➅❹➄�➁❽❷❻❹❽➂�➁❽�❹➂❽➄�➁❽➂❽❽��➁� �❙❙



ππ ≤≤

≤ ÒÙÂË

                                         ˘¢Ó˙
◗�❑➂❽���❹�❽❿❺➂�❽❑➆�➃�❽➄��❽�❸��➈➅➂�❘ �

                                                    ��❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀��❑➂❽����

                                                     ∫˙˘˜··
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�➁����������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������
➅�➈❹�
➀❼�➀➀❹❿�➁❽❿➂➅➂���"➂❸➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆���❹�❿��������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������❝➃❽❽➄➆� �
��❹�❿���������������❸❷❽➀��➄��������❹❸❺�����������➁❽➃❽❼�❸�➁������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��❹�❿�������������������������������❹❸❺���������������������➁�❸�➁��������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��❹�❿�������������������������������❹❸❺�����������������������❸�➁��������

∫‰˘˜·‰ È˜ÂÓÈ ÔÏ‰ÏÂ

�❑➂❸❽��❷❹�❿�❽➄➈��➃❹❽❷�➀❸➄�➂�➃❽❼�❸�➀��❹➄❽❽➄➆� 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������

◗❸❽➄➈➀�❸�❽➅❸❹�❽❼➈�➂❸❹�❽�❷�❹➆❸��"➂❸��❹�❽�❘



ππ ≥≥

��������������������������❙❝➀➆��❹�❹❸➀�❼➈�➂❸��❽������➂�❾❿❽➈➀ 

����➁�❸�➁➆�➃❽❼�❸�➀��➁❽❷❷"❸�❽➄��❷➂➆➂��➃❹❽❷�❷➆��❹❸��❽➄➂❺���➅➈❸ 

➁❽�➃❽❼�➀�❽❶❹➀❹❿❽➅➈�➀❹➈❽❼��❹❽❻ � ���

❼➈�➂��❽���➃❹❽❷�➁❹❽� � ���

������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������

❹❺�❸������❹➂�❸�����➂�➂❸��❽❸"���❑"➂ 

����������������������������������������
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆��➂❽�❻� �

°„·Ï· ˙ÂØ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ˙ÂØ‰˘˜·‰ ˙‡ ÔÈÈˆÏ ˘È ™



ππ ¥¥

≥ ÒÙÂË

¯È‰ˆ˙

�➂�❸�����➂❹➀�❽➀➆�❽❿�❽��❸❺❹❸���❻�➀������������������������������❺���➀➆��➂❑❻❸�❽➄�

❝➃➀❸➀❷❿�❸❺��❸�❽❸"➂�➃❿�❸�➆���➀�➁���❹❻��➁❽➆❹��❸�➁❽�➄❹➆➀�❸❽❹➈"�❸❽❸��❽❿❹

������������������������������➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�❽➄➄❸❹�����������������������������������❽➂� 

������������������������������������������������������������➀�❸���➀�❸❿❽➂���➃�❽➄�❸❺��❽❸"� 

�➂��❸������❹➂�❸�➀❿�❽❿�����➂�❽➄❽�❸ 

�❽➂❹�➂��❹�������❷❑❹➆�����������������������������������➂❑❻❸�❽➄�

➀➆❹➈➀�❸�"❹❸❸��❿�➀��❹��❸❷❹�➆➀�➃❽❷��❽�❼➈�➂��❽����❹❷➂�➀❸➄➂�❹�

��❽�❽��❽➀���❿❹➂❸�❸❑❸�❽➄➈��❸➆❽➈❹❸����������������������������➁❹❽❸�❽❿�����➂

��❽❸"❸➀�❹❸❽➀➆�❽❿�❹❸❽��❸❺❸���❻�➀❹������������������������������❺��❽❑➈➆�❹❸❽�❽❸❽❺�

�❸�❽❸"❸�➃❿�❸�➆���➀�➁���❹❻��➁❽➆❹��❸�➁❽�➄❹➆➀�❸❽❹➈"�❸❽❸�❽�❽❿❹��➂�❸���

❽➄➈��❸❽➀➆�❸➂�❻❹�➀❽➆➀❹❸��❸"❸�❸�❹�❹➄❹❿➄�➀➆

��������������������������������������

❸➂❽�❻��������������������������������������������������������������������



ππ µµ

¥ ÒÙÂË

                          ÆÒÓ ˜È˙
                             ˘¢Ó˙

��������������������������������❸❻➈�➂�❽➄❽❽➄➆➀�❼➈�➂��❽��

��������������������������������❽➄��❸�➃❽❷❸��❽���❹�

∂∏≠Â ±π ˙ÂÈÂÎÓÒ ˙¯‚ÒÓ· ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ ˙˘˜·

                                                     ∫˙˘˜··
➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆�➁����������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

➅�➈❹�
➀❼�➀➀❹❿�➁❽❿➂➅➂���"➂❸➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆���❹�❿��������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������❝➃❽❽➄➆� �

��❹�❿���������������❸❷❽➀��➄��������❹❸❺�����������➁❽➃❽❼�❸�➁������������

�➃❽❷❸��❽���❑➂❽���❼➀❻❸�➂❑❻❸�➀"��❸➀���❸��______ ➁❹❽� 

➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀�➁❽➄�❽➄�❸❽➈➀�______ ➁❹❽➂
❛❹�❜�➁❽➈❽➆➅�❽➈➀��❹❽❹❿➂➅

�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆➀���➈�➀�❷❑❸❽��❑➂❸❽��❷❹�❿�����➂��❹❽❹❿➂➅❸��➀➆➈❸���❶➅➂�

❝➂❑❻❸�➃❽❷�❽�❷➅

���❝��❷��➃❽❷❸��❽����❑➂❸❽�����❾�❹"❸��❷❽➂��➃❿❷➆➀��

����������������������������������������������������������������➁➂❹�❽➂❹��❹❸�❸�❽➄➂❺��❽❹➄❽�

�������������������������������������������➁�❸�➁➆�➃❽❼�❸�➀���❹❸�❸�❽➄➂❺���➅➈❸ ����

���������������������������������������������������������������❑"❹❽❿❹��❹❸�❸�❽➄➂❺�➀��❸�➈❸



ππ ∂∂

❸➀❹➆➈��❹�❽��❹���❹��❹❸�➃�➂➀�❸�����❷❑❸❽����➂❸❽�➀��❹➄➈➀ �

������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

❸���➀���➆❽❸➀�����➂�➃❽❷❸��❽��❼➈�➂❸��❽��❷❹�❿ 

������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������



ππ ∑∑

®≥Æ≤∞© ·¢È ÁÙÒ

ÚÂÈÒ‰ ˙„ÈÁÈ ÏÂÓ ÔÈ„ È¯„Ò ÔÈÈÚÏ Ò¢ÂÚ
‰ÁÙ˘Ó ÈÈÈÚÏ ˘¢Ó‰È· „ÈÏ

‰ÈÙ‰ ÈÎ¯„Â ÚÂÈÒ‰ ˙„ÈÁÈ ®±
��❷❽❻❽��❹❹"�➆❹❽➅❸��❷❽❻❽��❹��❹➆➂➀��❹❻➈�➂��❹➄➈❸➀�❽����❷�➀��❼➈�➂❸��❽�

��❹❽�➀❻��❹��➂��➁❽❶❹➀❹❿❽➅➈❹�➁❽❽�❼�❽❿❽➅➈�➁❽❽➀�❽"❹➅�➁❽❷�❹➆�➀➀❹❿�➆❹❽➅❸

❼➈�➂❸�❽����➀❸➄❸�➁➆❼➂�➃❽❷�❽❿�❹➆�➀��➆❹❽➅��❹❹"➀��❽�➇➅❹➄�

❼➈�➂❸��❽�➀❹�➆❹❽➅❸��❷❽❻❽�❽❷�❹➆➀�➉❹➆❽❽���➀�❽➆❹"�➂���❸��❹❹"❸�➀��❹❷❽�➈�➂

❸❺��❹❹"➀��❹❻➈�➂��❹➄➈❸➀�➁❽➀❹❿❽��➀�➃❽❷�❽�❷➅�➃❽❽➄➆➀�➅❑❹➆
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